MeRschraube

Mel3schraube
Autor: Fritz Schwingenschlégl (Fachhochschule Ulm)

Hilfsmittel: Endmafsatz /

Verfahren : Beim Bestimmen der Abweichungsspanne wird die Differenz zwischen Anzeige und Normal
an mehreren Stellen des MeRRbereiches ermittelt.

Unsicherheitsbeitrag durch das

Normal: Abweichung vom Nominalwert und dessen Unsicherheit / Temperatur /
Langenausdehnungskoeffizient

Verfahren : Anfahrkonstanz durch den Bediener /

MeRgerat : Wiederholstreuung /MeRkraftkonstanz / Grundrauschen der Mal3anzeige /

Modellgleichung:

f=a-Is+dls+dt+Ua;

dt=Utsp-Utsb;

Utsp=Is*ap*(tp-20);
Utsb=Is*(as-ap)*(ts-20);

Liste der Grof3en:

Grole Einheit |Definition

f mm Abweichung der Anzeige

a mm Anzeige

Is mm Normal

dis mm systematische Abweichung des Normals

dt mm temperaturbedingte Abweichung

Ua mm Unsicherheit durch digitale Auflésungsbegrenzung
Utsp mm Temperaturunterschied Prufling - Normal
Utsb mm Temperaturunterschied Normal - Bezugstemperatur (20°C)
ap mm/°C | Ausdehnungskoeffizient des Prflings

tp °C Temperatur des Priflings

as mm/°C | Ausdehnungskoeffizient des Normalss

ts °C Temperatur des Normals

a Typ A zusammengefasst

Mittelwert: 12.899 mm
Standardmessunsicherheit: 0.0008 mm
Freiheitsgrad: 50

Wiederholstreuung stammt aus einer Voruntersuchung (BUGEL xp syu)

Is:

dls:

Konstante
Wert: 12.900 mm

Typ B Rechteckverteilung
Wert: 0 mm
Halbbreite der Grenzen: 0.00014 mm

Datum: 10.11.2009
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MeRschraube

Die systematischen Abweichungswerte der Endmale werden nicht korrigiert und gehen damit voll in die
Unsicherheit mit ein. Endmaf3e vom Gen 0 durfen an beliebiger Stelle eine Abweichung +0.14pm vom
Nennmal} aufweisen.

Ua:

Typ B Rechteckverteilung

Wert: 0 mm

Halbbreite der Grenzen: 0.0005 mm

Durch die digitale Anzeige kann eine Anzeigestreuung unterdriickt werden, wenn 1 Skalenwert groR3er ist
als das Streuband der Zufallsstreuung. Daher muf3 als Grundraschen dieses Streuband angesetzt

werden.

ap:

tp:

as:

ts:

Zwischenergebnisse:

Typ B Rechteckverteilung
Wert: 11.5-10° mm/°C
Halbbreite der Grenzen: 5:10° mm/°C

Typ B Rechteckverteilung

Wert: 20.5 °C

Halbbreite der Grenzen: 0.5 °C

Typ B Rechteckverteilung
Wert: 11.5-10° mm/°C
Halbbreite der Grenzen: 1-10° mm/°C

Typ B Rechteckverteilung

Wert: 20 °C

Halbbreite der Grenzen: 0.5 °C

GroRe Wert Std.-Mess-
unsicherheit
dt 74.18-10° mm 46.70-10° mm
Utsp 74.18-10° mm 46.70-10"° mm
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MeRschraube

Messunsicherheits-Budgets:

f: Abweichung der Anzeige
GrolRe Wert Std.-Mess- Verteilung | Sensitivitats- Unsicher- Index
unsicherheit koeffizient heitsbeitrag
a 12.8990000 mm | 800.0-10° mm| Normal 1.0 800-10° mm | 87.4 %
Is 12.9 mm
dls 0.0 mm 80.83:10° mm | Rechteck 1.0 81-10°mm | 0.9%
dt 74.18:10° mm | 46.70-10° mm
Ua 0.0 mm 288.7-10° mm| Rechteck 1.0 290-10° mm | 11.4 %
Utsp 74.18-10° mm | 46.70-10° mm
Utsb 0.0 mm 0.0 mm
ap |11.500-10° mmrc | 2.887.10° Rechteck 6.4 19-10°mm | 0.0 %
mm/°C
tp 20.5000 °C 0.2887 °C Rechteck 150-10°® 4310°mm | 0.3%
as 11.5000-10° 577.4-10°° Rechteck 0.0 0.0 mm 0.0 %
mm/°C mm/°C
ts 20.0000 °C 0.2887 °C Rechteck 0.0 0.0 mm 0.0%
f -925.8:10° mm | 855.6:10° mm
Ergebnisse:
GrolRe Wert Erw.-Mess- Erweiter- Uberdeckungs-
unsicherheit ungsfaktor wahrscheinlichkeit
f -900-10° mm 1.7-10° mm 2.00 95% (t-Tabelle 95.45%)
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